
Business solutions for optical system demands

 リモートセンシング分野における
ハイパースペクトルカメラの最新
事例について



⚫ 1979年 創立

⚫ 2008年 ハイパースペクトルカメラ 取扱い開始

メイン商材：
・スペクトルカメラ、分光器、小型カメラ
・波長可変光源（他、各種光源）
・ガスセンサーモジュール
・実験用光源など

ケイエルブイ株式会社
(東京都 千代田区 神田小川町 1-1)

世界中の光学機器を取り扱う 

光の専門商社

小型分光器 小型カメラ



⚫ハイパースペクトルとは？

⚫宇宙に進出するハイパースペクトル

Hyspex社 Hyper Nor

⚫空から撮影するハイパースペクトル

⚫ KLVの製品ラインナップ
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⚫ハイパースペクトルカメラとはなにか？



ハイパースペクトルとは

光の波長の変化を分析して
「目に見えない違い」を可視化する技術



波長とは 分光とは



分光画像を使った分類



どんなところに使われている？
異物検査・品質管理

農作物の生育状況観察

リサイクル材の分類

資源探査

樹種の分類

美術品のアーカイブ

  etc...

ハイパースペクトルの実例



⚫宇宙に進出するハイパースペクトル



⚫日本の宇宙実証用ハイパースペクトル
「HISUI」 2019年12月にISS搭載

⚫ 経済産業省が開発・運用

宇宙×ハイパースペクトル

※画像は一般財団法人宇宙システム開発利用推進機構様



⚫アメリカ Hyperion、PACE

⚫ EU CHIME

⚫中国 Gaofen

⚫ ドイツ DESIS

等等・・・

政府主導の宇宙×ハイパー



⚫ インド

Pixxel社 ハイパースペクトル搭載の商用衛星の打
ち上げ 2029年までに5-10億ドル規模の収益を期待

⚫ ポーランド

Kuva space社 2030年までに小型ハイパースペクト
ル衛星のネットワークを100基迄拡大予定

⚫ 南アフリカ

Dragonfly Aerospace社 Cuvesat対応のハイ
パースペクトルカメラを販売

民間衛星×ハイパースペクトル（海外

民間の商用ハイパースペクトル衛星の
動きが活発



⚫農場での作物の生育観察

⚫採掘場で鉱物のモニタリング

⚫沿岸のモニタリング、生物多様性の観察

⚫マングローブの分類

⚫砂漠の土壌観察

⚫山林での植物種の識別

民間企業が衛星軌道上からデータを撮影・販売

Pixｘel社より抜粋

ターゲット



Pixｘel社より抜粋



⚫土壌の塩分濃度

HISUIのHPより抜粋



⚫樹種の分類

HISUIのHPより抜粋



⚫ Hyspex社 Hyper Nor



⚫ 1985年にノルウェーに電気光学の分野にお
ける研究会社として設立

⚫光計測領域におけるリーディングカンパニー
として、世界で活躍

⚫資源探査、食品工場、農業、防衛用途等
様々な分野にハイパースペクトルカメラを提
供

Hyspex社について



Hyper Nor

バフ

前部光学系

リレー光学
系

ハウジング

クライオ
クーラー

ベースプレート

3本式フレッ

クスサポート
脚

外形寸法:     300 × 640 × 350 mm3

総質量 FM:     11.5 kg 最終的なコンポーネント50ｋｇ

• 6 kg カメラ

• 2 kg バフア組立体

• 2.5 kg ベースプレート

• 1 kg 検出器（クライオクーラーを含む）

ノルウェー Hyspex社



・高い空間解像度

SWIR波長帯域（950 nmから2500 nm）で30ｍより
高い解像度

・軽量

11.5ｋｇ（カメラ全体で50ｋｇ予定）

・高精度

高精度の光学設計による高い信号対雑音比

現在開発中で、数年以内に打ち上げを予定

Hyper Norの特徴



HyperNORアプリケーション例

テーマ アプリケーション 説明

地質 ペグマタイトとカーボナタイトのダイク構造 レアアース、タンタル鉱、ベリル
、リチウムに関連

土壌 土壌の種類 粘土鉱物と炭酸塩鉱物の違いを区
別する

土 土壌水分 排水境界の決定/検出

土 表面侵食 土壌とNPV情報に基づいて

土壌/-植生 NPV（非光合成植物）に基づくバイオマス推
定

土壌とNPVの区別（木材、乾燥し
た穀物、乾燥した草）

土壌/-植生 S2とGEDIのセンサー融合に基づくバイオマス
推定

D&S 地雷地図作成 代理植生（硝酸塩の漏出による局
所的な施肥）

地質 再尾鉱処理 鉱山残渣のリサイクル

インフラスト
ラクチャー/-
大気

メタン（CH₄）および二酸化炭素（CO₂）の
回収のための地図施設インフラストラクチャ

/表面背景

温室効果ガス回収手順において、
地表構造/-不均一性によって引き
起こされるスペクトルおよび空間
的エイリアシングの影響を低減



⚫空から撮影するハイパースペクトル



衛星データと地上データの比較

衛星は分解能や天候・時間帯に制限

例）地上解像度

衛星→30ｍ
ドローン撮影→数ｃｍ

地上で取得したデータとの相関をとることで分析や予測が高度になる

ハイパー×リモセン



日本国内でもハイパースペクトルカメラの需要が上昇

農業の無人化

植生の管理

赤潮のモニタリング

大気状態のモニタリング

有毒ガスのモニタリング（アンモニア等）

etc…

ハイパー×リモセン



青色＝水

薄緑＝樫の木

濃い黄土色＝枯れ木

灰色＝畑

東京大学 李先生



精密林業計測様 信州大学演習林



Hyspex社アプリケーション例



⚫ KLVのラインナップ



様々なメーカーのカメラを取り扱い



ドローン用ハイパースペクトルカメラ、 HAIP社BlackBirdV2
植物の状態や、種類などを分類

ハイパー×リモセン 事例（ドローン）



Spectral Evolution 350-2500nmの広帯域分
光放射計

スポットの分析装置で現地計測

ハイパー×リモセン 事例（分光放射）



リモートセンシングに必要な機材



KLVのラインナップ

ラボシステム
フィールドシステム
ドローン用モデル
Etc…

地上・航空問わず
豊富な実績

海外10社以上のラ

インナップで様々
な案件に対応



ハイパースペクトルに興味のある方はぜひお問い合わせを！
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