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経歴／会社概要

https://gf17v.com/

「ジオ・フォレスト」で検索

◇ ～令和３年度 長野県職員（林務部）

山地防災に関する研究、CS立体図考案など

・ 行政職（治山係、林道係、補助金事務など）

・ 研究職（林業総合センター）

◇ 令和４年４月 株式会社ジオ・フォレストを設立

・ 森林、林業と山地防災のコンサルティング

・ 地図作成で山村集落の課題を解決

株式会社ジオ・フォレスト
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ENVIユーザーカンファレンスでの発表

◇ 2017年

◇ 2022年

◇ 2026年 （今回）

https://nv5geospatialsoftware.co.jp/Portals/74/VIS_Japan/documents/3_ENVI2017_CaseStudy_Toda.pdf?ve
r=2017-11-09-141636-000&utm_source=chatgpt.com

https://gf17v.com/wp-
content/uploads/2022/10/2022ENVI%E3%82%AB%E3%83%B3%E3%83%95%E3%82%A1%E3%83%AC%E3%8
3%B3%E3%82%B9%EF%BC%88%E6%88%B8%E7%94%B0%EF%BC%89.pdf

「CS立体図とENVI Deep Learning Moduleを利用した森林路網抽出の試み」

「森林分野における リモートセンシング技術の活用」

「U-Netを用いたCS立体図からの盛土地形の自動抽出
 ― ENVI Deep Learning Moduleへの適用 ― 」



過去の発表内容
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「標高」「傾斜」「曲率」の３つの情報に色を付け、重ねて透過処理す
ることで立体表現した図法

CS立体図とは

「CS」とは、曲率（Curvature）と傾斜（Slope）の頭文字

傾斜

傾斜

曲率

曲率

標高

2012年に長野県林業総合センターで考案

株式会社ジオ・フォレスト
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従来の地形図
（森林基本図）

株式会社ジオ・フォレスト
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CS立体図

深層崩壊跡

崩壊地

沖積錐

地すべり

株式会社ジオ・フォレスト
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曲率レイヤ

【 解 説 】

ＣＳ立体図

傾斜レイヤ

曲率（赤-黄-青）
50％

傾斜（白-黒）
50％

標高（白-黒）
0％

曲率（白-紺）
50％

傾斜（白-茶）
50％

※１） 数値標高データの入手
・航空LiDARの有無は、「航空レーザ測量データ
ポータルサイト」等で確認。測量発注者に申請す
れば、多くの場合は入手可能。
（LAS,xyz,LEM形式等）
・国土地理院Webサイトから、５ｍメッシュ、１０
ｍメッシュデータをダウンロード可能。
（LEM形式等）

ＤＥＭ（TIFF形式等）

傾斜角計算

平滑化処理

曲率計算

配色・透過処理

作業手順

標高レイヤ

数値標高データ入手
（LAS,xyz,LEM形式）

ファイル形式変換

※２） ファイル形式変換
・入手できる数値標高データの多くはLAS形
式,xyz形式,LEM形式などで、GＩＳでは直接
解析できない。TIFF等のラスタ形式に変換する必
要がある。

※３） 平滑化処理
・曲率計算を行う前に、平滑化処理を行う。
Gaussian filterを使用すると、滑らかな平滑化
が可能。σ＝standard deviation（標準偏
差）のパラメータを調整することで、平滑化の強度
を変えることができる。小地形を強調したい場合は
σを小さい値に、大地形を強調したい場合はσを大
きい値にする。

※４） 曲率計算
・通常はGeneral curvatureを使用。Plan 
curvatureを使用すると、水による侵食を強調し
た図になる。Profile curvatureを使用すると、ク
ラックや道路などが強調される。

※５） 配色・透過処理
・デフォルトは左記設定。用途や、判読したい地形
規模に応じて、色調や透過率を調整する。

※１）

※２）

※３）

※４）

※５）
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ＣＳ立体図の作成方法

株式会社ジオ・フォレスト

ENVIでの作成も可能

論文により公開



参考文献

株式会社ジオ・フォレスト

・ 「CS立体図を使った地形判読マニュアル」 林野庁 2023.9

←こちらからダウンロードできます

https://www.rinya.maff.go.jp/j/seibi/sagyoudo/romou.html

https://www.rinya.maff.go.jp/j/seibi/sagyoudo/romou.html


株式会社ジオ・フォレスト

国土地理院が公開している１ｍメッシュＤＥＭ

国土地理院が公開している航空レーザ
測量による１ｍメッシュＤＥＭの範囲

（2026.7.31現在）

https://www.gsi.go.jp/gazochosa/gazochosa41019.html



全国Q地図では、国土地理院が公開している１ｍ
DEMのPNGタイルから、ブラウザ上でCS立体図を瞬
時に作成して閲覧可能
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「全国Q地図」でCS立体図を閲覧可能
https://qchizu.jp/

全国Q地図とは、国土地理院の地
形図や空中写真、標高データなど、
さまざまな地理空間情報をWebブラ
ウザ上で閲覧できる個人運営の
Web地図サイト。

株式会社ジオ・フォレスト

https://qchizu.jp/maps/maplibre/?dem=dem1a_all_2026&base=gsi_st
d&terrain=1&ls=cs&disp=1#12.33/35.39008/138.75896/176/75



CS立体図では、地すべり地形の判読が容易になったが、滑動しているかどうかはわからない
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CS立体図による地すべり地形の表現



ＣＳ立体図と干渉SAR解析を重ねて表示することにより、滑動している危険な地すべり
を抽出することができる
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CS立体図 ＋ 干渉SAR （解析：ENVI SARscape）
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地理院地図（等高線による地形図） 空中写真

CS立体図

・ 地理院地図には森林路網や治山ダムの
正確な位置は掲載されていない場合がある

・ 空中写真では、樹木下の微地形の判読
は困難

CS立体図による人工改変地形の判読
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CS立体図（拡大）

CS立体図では、樹木下の微地形や森林路網、治山ダム等も明瞭に判読できる
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（2022年発表資料より）
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AI（U-Net）による森林路網の抽出

CS立体図 AIによる路網抽出

歩道 林道・森林作業道

その後、教師データの改良などにより路網抽出精度を向上 （2026年現在）



ＣＳ立体図を用いた
盛土の判読
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・ 令和３年（2021年）静岡県熱海市の盛土崩壊災害

出典：盛土規制法パンフレット  https://www.mlit.go.jp/toshi/web/content/001603828.pdf

・ 令和5年（2023年）盛土規制法 施行

（民間事業による盛土の規制強化）



CS立体図（地震前）

令和６年能登半島地震での盛土崩壊事例

地震発生前（2022年）



CS立体図（地震後）

地震発生後（2024年）

令和６年能登半島地震での盛土崩壊事例



地震発生後（2024年）

写真は2024年4月に撮影

令和６年能登半島地震での盛土崩壊事例
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道路等の公共事業による盛土は、盛土規制法の
適用外

しかし

施設管理者には、施設の点検・維持管理を適切
に行う義務がある

行政による既存盛土の総点検を実施



CS立体図を使った盛土の判読
（人間による目視判読）
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現在の空中写真 （地理院シームレス写真）事例１
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CS立体図事例１



株式会社ジオ・フォレスト

CS立体図（拡大）事例１
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CS立体図での盛土の特徴
事例１

平坦地は白

凹地は青

凹地は青

凸地は赤

・ 谷を埋めている
・ 上部が平坦
・ 法面が一定勾配
・ 谷筋が途切れる



株式会社ジオ・フォレスト

地理院地図事例２
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現在の空中写真 （地理院シームレス写真）事例２
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CS立体図事例２
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CS立体図事例２

盛土
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現在の空中写真 （地理院シームレス写真）事例３
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CS立体図事例３
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CS立体図事例３

盛土
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CS立体図（拡大）事例３

排水による
表面侵食？
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地理院地図事例４
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現在の空中写真 （地理院シームレス写真）

ソーラー発電

事例４
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CS立体図

盛土

事例４



AIによる自動判読
（画像セグメンテーション）
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AI学習用の教師データセット

CS立体図 マスクデータ

AIに学習させる （U-Netを使用）

（615ファイル）
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弊社システムでAI学習させたモデル（ONNXファイル形式）をENVIにインポート可
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CS立体図
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AIによる盛土抽出結果

盛土
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AIによる盛土抽出結果

盛土
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AIによる盛土抽出結果
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AIによる盛土抽出結果
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AIによる盛土抽出結果

盛土
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AIによる盛土抽出結果

長野県伊那地区の盛土（候補）
2,285カ所を抽出

解析時間：10分程度
（ハイスペックなPCを使用した場合）

人間の目視判読で行う場合
１か所５分とすると
190時間＝23日

（参考）
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GIS地形解析による流下方向の想定

GISにて、盛土が崩壊し
た場合の流下方向を解析
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流下ラインの両側20 m
バッファをもたせる

GIS地形解析による流下方向の想定
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国土地理院の建物ポリゴン
と重なる箇所を抽出

優先的に点検

GIS地形解析による流下方向の想定
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盛土点検業務フローの提案

CS立体図の目視判読 AI 解析

過去の空中写真DSM差分

大規模盛土

盛土造成年代の推定

流下方向解析

流下方向に住宅などがある
場合は特に注意が必要

盛土量が多い場合は
要注意

施工年代が古い場合は
経年変化がないか点検

現地調査による確認は必要

盛土量の算出

（本発表外）
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まとめ

① CS立体図によって森林下の盛土地形を可視化で
きる

② AIによって広域から盛土候補を高速に抽出できる

③ 他のGIS解析と組み合わせることで、現地調査の
優先順位付けができる

AIは現地調査を代替するものではなく、現地調査すべき場所を効率的に
絞り込むための技術

ただし、現地調査は必須
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ご清聴ありがとうございました。


	スライド 1
	スライド 2
	スライド 3
	スライド 4
	スライド 5
	スライド 6
	スライド 7
	スライド 8
	スライド 9
	スライド 10
	スライド 11
	スライド 12
	スライド 13
	スライド 14
	スライド 15
	スライド 16
	スライド 17
	スライド 18
	スライド 19
	スライド 20
	スライド 21
	スライド 22
	スライド 23
	スライド 24
	スライド 25
	スライド 26
	スライド 27
	スライド 28
	スライド 29
	スライド 30
	スライド 31
	スライド 32
	スライド 33
	スライド 34
	スライド 35
	スライド 36
	スライド 37
	スライド 38
	スライド 39
	スライド 40
	スライド 41
	スライド 42
	スライド 43
	スライド 44
	スライド 45
	スライド 46
	スライド 47
	スライド 48
	スライド 49
	スライド 50
	スライド 51
	スライド 52
	スライド 53
	スライド 54
	スライド 55
	スライド 56

